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Przemieszczenie | posadowienie elementow
o duzym ciezarze

Juz od 60 lat dziatan w branzy remontow zakladow energetycznych flrma ZRE
Katowice SA stara sie sprostac ' -
wszelkim biezacym wymaganiom i
potrzebom swoich
dotychczasowych oraz nowych
klientéw. Jako firma remontowa o
bardzo szerokim wachlarzu

$wiadczonych ustug
remontowych, z  doskonatym
zapleczem projektowym
i produkcyjnym dostrzegta

potrzebe realizowania zadan

zwigzanych z transportem elementéw ponadgabarytowych, o masach, jak i wymiarach,
przewyzszajgcych mozliwosci typowych i dostepnych na terenie elektrowni rozwigzan,
takich jak dzwigi czy suwnice.

Od roku 2008  wydziat
projektowy rozpoczgt poszukiwania
rozwigzan umozliwiajgcych
podnoszenie i opuszczanie tadunkow

Rys. 2. Tribovlje — podniesienie nowego stojana
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il I B Pierwszym zadaniem
z wykorzystaniem nowych uktadow bylo podwieszenie i opuszczenie leja paleniska kotta
OP650 w Elektrowni taziska w roku 2009. Do realizacji zadania wykorzystano uktad
sztywnych ciegien stalowych oraz sitownikow hydraulicznych wspartych na ruszcie kotta.

Rys. 1. Tribovlje — transport poziomy podwieszonego stojana



Dlugos$¢ zastosowanych ciegien siegata 60 mb. Uklad ten pozwolit na podwieszenie leja
komory paleniskowej jako jednego elementu, jego opuszczenie po odcieciu od kotta,
wykonanie prac remontowych, a nastepnie ponowne podniesienie na wysokos¢ zabudowy.
Po sprawdzeniu dziatania oraz mozliwosci ukfadu przystgpiono do realizacji bardziej
skomplikowanego projektu, jakim byt montaz
nowego stojana generatora o masie 135t
w stowenskiej elektrowni Tribovlje. Operacja,
wykonywana na zlecenie Energoserwis Lubliniec,
przewidywata trzy podstawowe etapy. Pierwszym
byto podniesienie nowego stojanu generatora z
miejsca  pakietowania na  poziomie Om
maszynowni na wysokos¢ +11m, nastepnie
przejazd ponad fundamentem turbozespotu w
miejsce posadowienia (etap drugi). Koncowym
etapem bylo opuszczanie generatora z wysokosci
transportowej na fundament. Do przeprowadzenia
operacji  zaprojektowano  konstrukcje  nosng
w postaci belek nosnych o 20 m rozpietosci
podpér. Podpory skonstruowane zostaly jako
niezalezne stupy znajdujgce sie na koncach belek
noénych. Jeden ze stupéw wsparto na posadzce
poziomu +/- 0 m maszynowni, a drugi na poziomie
+ 9,5m, stanowigcym poziom fundamentu
turbozespotu. Stojan generatora podczas transportu podwieszono pod belkami nosnymi
konstrukcji wsporczej na specjalnie zaprojektowanej dla tej operacji trawersie. Do
podnoszenia wykorzystano dwa, niezalezne zestawy ciegien stalowych, taczgce trawerse
oraz platforme transportowg poruszajgcg sie po gornej czesci belek nosnych konstrukciji
wsporczej. Platforma transportowa wyposazona zostata w uktad hydrauliczny, umozliwiajgcy
podnoszenie i opuszczanie tadunku oraz przejazd
wzdtuz konstrukcji, a takze stanowisko obstugowe.
Projekt konstrukcji i technologii montazu
dopasowany zostat do warunkéw panujgcych na maszynowni, ktdre pozwalaty jedynie na
wyznaczenie drogi transportowej . m—

prostopadle do osi turbozespotu.

Rys. 3. Kakanj - opuszczanie starego stojana
generatora, widok wnetrza maszynowni

Kolejnym zadaniem, z jakim
przysztio sie zmierzy¢ firmie ZRE
Katowice, byta wymiana stojana
generatora w elektrowni Kakanj
(Bosnia i Hercegowina). Zadanie
realizowane byto dla firmy Brush
(dawniej Skoda Pilzno), obejmowato
demontaz istniejgcego stojana
generatora oraz jego transport poza
budynek maszynowni, roztadunek B3

nowego stojana z transportu L : | ,
kolejowego, transport Na  7dj. 4 Kakanj — stojan generatora przed opuszczeniem
maszynownie oraz posadowienie na na fundament

Rys. 4. Kakanj — stojan generatora przed opuszczeniem na
fundament



fundamencie. Zadanie bylo bardzo rozbudowane ze wzgledu na samg konstrukcje
generatora firmy Skoda. Stojan generatora 0 masie 135t stanowi element niezalezny od
korpusu. Do jego wymiany nalezy go wymontowaé z korpusu, co wigze sie z podniesieniem
catego generatora o masie 197 t. Dodatkowym problemem byta droga transportowa wiodgca
przez elewacje budynku maszynowni na wysokosci +10,5 m ponad transformatorami
blokowymi, a takze odlegto$¢ miejsca roztadunku z transportu kolejowego do maszynowni
wynoszgca ok. 200 m. Ze wzgledu na duze odlegtosci do pokonania podczas transportu
generatora, koniecznym byto  opracowanie
rozwigzania pozwalajgcego na sprawny transport
poziomy po zréznicowanym terenie. W tym celu §
opracowano mechanizm wykorzystujgcy sitowniki =
hydrauliczne oraz dwa niezalezne torowiska.
Konstrukcja sitownikéw i torowiska pozwala na
tatwe dopasowanie diugosci toru oraz samoczynne
przemieszczanie sie uktadu po wykonaniu cyklu |
pracy. Wyposazenie uktadu w niezalezne zasilanie
hydrauliczne zwieksza mobilnos¢ uktadu. Jest to
uktad typu ,push-pull”’(pchajgco-ciagnacy), pozwala
on na przepychanie, jak i ciggniecie fadunku. Sam
tadunek posadowiony jest na saniach $lizgowych,
natomiast wewnatrz szyn znajdujg sie wktadki
obnizajgce tarcie. Tor sktada sie z segmentow
o rownych dtugoéciach, wyposazonych w prosty
mechanizm szybkozigczy, pozwalajgcy na tatwg
aranzacje uktadu. Sama konstrukcja wsporcza
zaprojektowana do przeprowadzenia catej operacji
byta imponujgca w swoich rozmiarach. Sama droga transportowa, przebiegajgca nha
wysokosci +11,5m liczyta 25 mb, zbudowana byta z dwoch, niezaleznych dzwigarow
podpartych zaledwie w trzech punktach. Punkty podparcia stanowity stupy posadowione na
poziomie +/- 0 m, belka rozpieta pomiedzy stupami konstrukcji budynku maszynowni oraz
fundament turbozespotu. Do podnoszenia i
transportu poziomego zaprojektowano przestrzenng
bramke wyposazong wuktad hydrauliczny i
stanowisko obstugi. Przemieszczanie poziome bramki odbywalo sie za pomoca
hydraulicznego systemu ,push-pull”. Natomiast za podnoszenia tadunku odpowiadaty
znajdujgce sie na szczycie bramki transportowej sitowniki hydrauliczne, wyposazone w
sztywne ciegna stalowe. W tym celu wykorzystywano 2 réwnolegte uktady, sktadajgce sie z 8
sitownikow. Technologia wymiany wymagata zmiany szerokosci podnoszenia generatora, ze
wzgledu na rézng szerokosé¢ czopéw do podnoszenia na obudowie generatora (197 t) i
stojanie generatora (135 t). Projekt bramki uwzgledniat t¢ konieczno$¢. Bramke wyposazono
w zestaw ruchomych belek nosnych i trawers, ktére pozwalaty na szybkie dopasowanie
uktadu do warunkéw podnoszenia. W przypadku operacji realizowanej w Kakanju droge
transportowg wytyczono rownolegle do osi turbozespotu.

W styczniu 2012 roku na terenie nowo powstajgcego bloku cieptowniczego Zespotu
Elektrocieptowni Bielsko-Biata, w warunkach arktycznej zimy, ZRE Katowice przeprowadzito
montaz nowego generatora o masie 110 t. Operacja byta niemalze blizniacza do zadania
Zz Kakanja. Transport poziomy generatora do miejsca podnoszenia, transport pionowy nha
wysokos$¢ przejazdu ponad fundamentem turbozespotu oraz opuszczenie generatora na

Rys. 5. Bielsko-Biata - transport generatora w
miejsce posadowienia



miejsce posadowienia. Do przeprowadzenia zadania wykorzystano bramke przestrzenna,
Z uktadem hydraulicznie podnoszonych ciegien, podobng do tej wykorzystywanej w Kakanju.
Transport poziomy po podniesieniu generatora odbywat sie za pomocg hydraulicznego
uktadu ,push-pull”’, po dodatkowej konstrukcji wsporczej sktadajgcej sie z dzwigarow,
wspartych na stupach ustawionych na poziomie +/- 0 m maszynowni, oraz fundamencie
turbozespotu.

Natomiast latem 2012 roku ZRE
Katowice przeprowadzito operacje
obrotu i posadowienia na fundamencie
generatora typu TWW200 w
elektrocieptowni Tuzla (Bos$nia
i Hercegowina). Operacja realizowana
byta na zlecenie firmy Energoserwis
Lubliniec, odpowiadajgcej za prace
modernizacyjne stojana. Ze wzgledu
na brak mozliwosci wyprowadzenia

stojana generatora z budynku
maszynowni, podijeto decyzje
przeprowadzenia modernizacji

generatora, wraz z pakietowaniem
i montazem nowego uzwojenia, na terenie elektrowni. Proces pakietowania i montazu
nowego uzwojenia wymaga ustawienia generatora w pionie, a nastepnie jego obrét do
pozycji poziomej. Typowg operacje obrotu przeprowadza sie za pomocg suwnicy i

_Rys. 7. Tuzla — obracanie stojana generatora

odpowiedniej trawersy. W przypadku
| generatora w elektrocieptowni Tuzla
nie byto takiej mozliwosci, ze wzgledu
na zbyt niskg nosSnos¢ suwnic

zabudowanych w budynku
maszynowni. ZRE Katowice
zaproponowato rozwigzanie z
wykorzystaniem juz dobrze
sprawdzonego uktadu ciegien

stalowych. Podobnie jak w przypadku
realizacji w Kakanju i Bielsku-Biatej,
do przeprowadzenia operacji obrotu
i posadowienia generatora
wykorzystano konstrukcje wsporczg w postaci ruchomej, przestrzennej bramki wyposazonej
w specjalnie zaprojektowane trawersy z zawieszeniami umozliwiajgcymi obrét generatora, a
w nastepnym etapie posadowienie go na fundamencie. Bramka nosna odpowiadata za
Rys. 6. Obrenovac — demontaz korpusu stojana generatora podniesienie generatora. Jego masa

przed operacjg obrotu okreslona
zostata na 165t. Samo obracanie realizowane bytlo za pomocg suwnicy, gdzie obcigzenia
haka wynosito zaledwie 7 t. Po obrocie generatora do pozycji poziomej nastgpita dalsza
cze$¢ montazu nowego uzwojenia. Po jego sfinalizowaniu generator osiggnat mase 195 t.
Zakonhczenie operacji polegato na przezbrojeniu uktadu do transportu poziomego,



podniesieniu generatora, jego przejazd nad miejsce posadowienia oraz opuszczenia ha
fundament.

Ostatnim ukonczonym zadaniem jest rozpoczeta latem 2014 roku modernizacja bloku

energetycznego w elektrowni ,Nicola Tesla” Obrenovac Serbia i zwigzana z nig wymiana
stojana generatora. Zadanie byto pozornie blizniacze z tym realizowanym w Kakanju:
konstrukcja wsporcza wsparta na fundamencie turbozespoilu przebiegajgca ponad
przedpolem transformatoréw, otwarcie montazowe w elewacji hali maszynowni. Catkowita
dlugosc¢ drogi transportowej wynosita 30 m, wysokos¢ zabudowy generatora +9,0 m ponad
poziomem gruntu. Masa transportowanego stojana marki Alstom oscylowata w okolicach
195t. Podczas prac demontazowych i montazowych wymagane byto kilkukrotne
i - ‘ iV \ podniesienie  niemal kompletnego
generatora wraz z  osprzetem
pomocniczym o masie 250t, a takze
podniesienie kompletnego generatora
wraz z wirnikiem o masie 305t. W
- ramach zadania realizowany byt
roztadunek z transportu kolejowego,
transport poziomy nowego stojana
w rejon podnoszenia (okoto 150 m)
oraz zmiana orientacji  stojana
generatora w poziomie realizowana za
pomocg zaprojektowanej przez ZRE
Katowice obrotnicy.

W chwili pisania tego artykutu trwajg korncowe prace zwigzane z opracowaniem
technologii montazu dwdch skraplaczy dla nowo powstajgcego bloku energetycznego
o0 mocy 1075 MW. w Elektrowni ,Kozienice”. Zlecenie, realizowane dla firmy Mitsubishi
Hitachi Power Systems Europe, obejmuje wykonanie scalenia dostarczonych elementéw
dwoch skraplaczy na przedpolu montazowym, przepchnigcie scalonych skraplaczy pod
Rys. 8. Obrenovac — transport podwieszonego stojana po fundament turbozespotu w miejsce
konstrukcji wsporczej posadowienia (okoto 20 m transportu

poziomego), a nastepnie opuszczenie
okoto 3 m kazdego ze skraplaczy na jego fundament. Masa kazdego z transportowanych
skraplaczy wynosi 356,7 t. Do transportu poziomego wykorzystywany bedzie znany juz uktad
hydrauliczny ,push-pull” konstrukcji ZRE Katowice, natomiast do opuszczania - uktad
sitownikow hydraulicznych sterowanych synchronicznie wraz z kombinacjg sztywnych
ciegien stalowych oraz ciegien linowych usytuowanych na konstrukcji wsporczej,
zabudowanej na fundamencie turbozespotu. Dodatkowo w ramach realizowanego zadania
znajduje sie transport i instalacja dwoch wymiennikéw niskociSnieniowych o masach
odpowiednio 70 i 60 t. Sam projekt technologii obejmuje zabudowe blisko 100 t dodatkowych
konstrukcji wsporczych do transportu oraz zabudowe sitownikow na fundamencie
turbozespotu.

Oprécz przedstawionych powyzej zadan ZRE Katowice moze pochwali¢ sie
ogromnym doswiadczeniem w montazu bardziej typowych elementéw urzgdzen
energetycznych, takich jak korpusy turbin parowych, wirniki turbin parowych, elementy
kottdbw energetycznych (scalone komory paleniskowe, separatory, podgrzewcze EKO,
podgrzewacze powietrza), ktérych masy nierzadko oscylujig w przedziale 50-100t,



a niejednokrotnie i wiekszych, ktére wymagajg specjalnych technologii oraz $rodkow
technicznych umozliwiajgcych montaz.

Jak pokazujg realizacje, ZRE Katowice nie bojg sie wyzwan, podnoszg, przesuwaja,
a takze obracajg elementy ponadgabarytowe zaréwno w pionie, jak i poziomie. Tam, gdzie
zawodzg typowe sposoby, probujg znalezé nowe rozwigzania. Wykorzystywane do tej pory
przez ZRE Katowice uktady hydrauliczne, pozwalajg na podnoszenie fadunkéw o masie
przekraczajgcej 350 t. Konstrukcje do podnoszenia doskonale wspétpracujg z uktadem
»push-pull”, ktéry umozliwia przesuwanie tadunkéw o masie przekraczajgcej 350t, przy
zastosowaniu odpowiedniej podbudowy toru. Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, aby
podnosié, badz przesuwac fadunki o wiekszych masach. ZRE Katowice SA, ktére posiadajg
wilasny wydziat projektowy, kadre doskonatych monteréw i specjalistdw w dziedzinie
urzgdzen energetycznych oraz montazu konstrukcji stalowych, a dodatkowo wlasny zaktad
produkcyjny, gotowe sg sprosta¢ kazdemu wyzwaniu, realizujgc go kompleksowo: od
opracowania technologii, poprzez projekt wymaganego osprzetu pomocniczego, po
przeprowadzenie operacji na terenie dowolnego obiektu w Europie.

Powyzszy artykut stanowi uzupetnienie i uaktualnienie artykutu opublikowanego w nr 4(706)
miesiecznika Energetyka w roku 2013.



