ZWEZKI
POMIAROWE

C

ZAKEAD AUTOMATYKI ZRE KATOWICE

ZRE Katowice S.A.



Przeptywomierze
Przeptywomierz to przyrzad pomiarowy
stuzacy do pomiaru objetosci lub masy
materii poruszajgcej sie przez dana
powierzchnie prostopadta do kierunku
przeptywu. Zdecydowana wiekszos¢
przeptywomierzy stuzy do  pomiaru
przeptywu cieczy, znacznie mniej
konstrukgji stuzy do pomiaru przeptywu
gazéw. Poniewaz ustréj pomiarowy
przeptywomierzy wskazuje zwykle wartos¢
chwilowg przeptywu, konieczne jest
zintegrowanie ich z licznikiem. Zatem
catkowita  objetos¢  materii,  ktdra
przeptyneta uzyskiwana jest na drodze catkowania w czasie wartosci
natezenia przeptywu w kolejnych chwilach.
W konstrukcjach przyrzadéw pomiarowych do pomiaru przeptywu mozna
wyroznic trzy gtéwne grupy przeptywomierzy oparte o:

* oddziatywania mechaniczne,

» zjawiska falowe: przeptywomierze ultradzwiekowe oraz optyczne,

* istnienie pola elektromagnetycznego.
Historycznie najstarsze s3 przeptywomierze wykorzystujagce mechanike
ptynéw. Jednoczesnie s3 to «czesto przeptywomierze najprostsze
w konstrukgcji. Dlatego najczesciej uzywanymi urzadzeniami do pomiaru
przeptywu s3, zwezki pomiarowe - wykorzystuja efekt spadku cisnienia
na elemencie pomiarowym (kryza, dysza, zwezka Venturiego).




Kryza pomiarowa

Przeptywomierze spietrzajgce przeptyw stanowia najliczniejsza grupe
przeptywomierzy stosowanych w praktyce przemystowej, sa to najczesciej
rézne rodzaje przeptywomierzy zwezkowych znormalizowanych (kryz
pomiarowe). Przeptywomierz zwezkowy jest przyrzadem pomiarowym,

w skfad ktérego wchodza:

» zwezka pomiarowa zainstalowana w prostym odcinku rurociagu,
e przewody impulsowe wraz z armatura,

» przetwornik réznicy cisnien

waznych technicznie przy-
padkach wytacznie nadaje sie
do  wykonania  pomiaru.
Ponadto jest to metoda

doktadna, wygodna, ma
szerokie zastosowanie
i nadaje sie do pomiaru
dowolnych cieczy, gazéw
i par przy dowolnych

cisnieniach i temperatu-rach.
Kryze mozna stosowac¢ do
wszystkich rurociagow,
niemniej od DN15 do DN4o
stosuje sie Mikro-kryzy, a od

Zwezka jest pomiarowym ele-mentem
dtawigcym  powodujacym  powstanie
réznicy cisnien statycznych. Jesli zwezka
pomiarowa jest podobna pod wzgledem
geometrii do zwezek bezposrednio
wzorcowanych ~w  hydrodynamicznie
podobnych warunkach przeptywowych,
to strumient masy mozna wyznaczy¢ przez
pomiar cisnienia réznicowego Ap. Metoda
pomiaru z zastosowaniem kryz polega na
wbudowaniu do rurociggéw elementéw
spietrzajacych lub dfawiacych, ktére
wytwarzajg pomiarowe spadki cisnienia.
Pomiar natezenia przeptywu za pomoca
spadku cisnienia na elemencie
spietrzajgcym, zwanego cisnieniem
czynnym, jest metoda, ktdéra w wielu
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DN5o do DN1200 stosuje sie kryzy znormalizowane. Konstrukcje zwezek
opracowane i wykonane s3 zgodnie z normami, ze stali wysokostopowych
odpornych na korozje. Zasadnicza wada jest koniecznos¢ stosowania
dodatkowych elementéw montazowych (naczynia, rurki impulsowe, zawory

blokowe).

Mikro-kryza

Kolejng grupe coraz czesciej
stosowanych w przemysle
przyrzadéw do pomiaru
strumienia masy lub objetosci
stanowig Mikro-kryzy. Przyrzady
te podobnie jak zwezKki

znormalizowane, zaktdcaja
przeptyw strumienia cieczy lub
gazu, lecz przy matych

predkosciach, matych liczbach
Reynoldsa oraz kiedy mierzone
medium posiada duza lepkosc,

np.: oleje. Czestym zastosowaniem mikrokryzy jest pomiar natezenia
przeptywu gazu ziemnego. Zwezka tego typu jest drozsza w stosunku do
znormalizowany ze wzgledu na koniecznos¢ doktadnego wykonania
odpowiednio wyprofilowanego otworu w powierzchni doptywowej kryzy.
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Zalety:
» przeptywomierz wszechstronnie zbadany i udokumentowany,
* prostota wykonania,
» duzy zakres temperatur i ciSnieri mierzonego medium.

Wady:
* niejednokrotnie duza trwata strata cisnienia na zwezce,
* wrazliwa na zabrudzenia ptynu,
» wrazliwa na zabrudzenia profilu predkosci przed przeptywomierzem.
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