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ZZRREE  KKaattoowwiiccee  SS..AA..  
ZZAAKKŁŁAADD  AAUUTTOOMMAATTYYKKII  



PPrrzzeeppłłyywwoommiieerrzzee  
PPrrzzeeppłłyywwoommiieerrzz  ttoo  pprrzzyyrrzząądd  ppoommiiaarroowwyy  

ssłłuużżąąccyy  ddoo  ppoommiiaarruu  oobbjjęęttoośśccii  lluubb  mmaassyy  

mmaatteerriiii  ppoorruusszzaajjąącceejj  ssiięę  pprrzzeezz  ddaannąą  

ppoowwiieerrzzcchhnniięę  pprroossttooppaaddłłąą  ddoo  kkiieerruunnkkuu  

pprrzzeeppłłyywwuu..  ZZddeeccyyddoowwaannaa  wwiięękksszzoośśćć  

pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzzyy  ssłłuużżyy  ddoo  ppoommiiaarruu  

pprrzzeeppłłyywwuu  cciieecczzyy,,  zznnaacczznniiee  mmnniieejj  

kkoonnssttrruukkccjjii  ssłłuużżyy  ddoo  ppoommiiaarruu  pprrzzeeppłłyywwuu  

ggaazzóóww..  PPoonniieewwaażż  uussttrróójj  ppoommiiaarroowwyy  

pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzzyy  wwsskkaazzuujjee  zzwwyykkllee  wwaarrttoośśćć  

cchhwwiilloowwąą  pprrzzeeppłłyywwuu,,  kkoonniieecczznnee  jjeesstt  

zziinntteeggrroowwaanniiee  iicchh  zz  lliicczznniikkiieemm..  ZZaatteemm  

ccaałłkkoowwiittaa  oobbjjęęttoośśćć  mmaatteerriiii,,  kkttóórraa  

pprrzzeeppłłyynnęęłłaa  uuzzyysskkiiwwaannaa  jjeesstt  nnaa  ddrrooddzzee  ccaałłkkoowwaanniiaa  ww  cczzaassiiee  wwaarrttoośśccii  

nnaattęężżeenniiaa  pprrzzeeppłłyywwuu  ww  kkoolleejjnnyycchh  cchhwwiillaacchh..  

WW  kkoonnssttrruukkccjjaacchh  pprrzzyyrrzząąddóóww  ppoommiiaarroowwyycchh  ddoo  ppoommiiaarruu  pprrzzeeppłłyywwuu  mmoożżnnaa  

wwyyrróóżżnniićć  ttrrzzyy  ggłłóówwnnee  ggrruuppyy  pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzzyy  ooppaarrttee  oo::  

••  ooddddzziiaałłyywwaanniiaa  mmeecchhaanniicczznnee,,  

••  zzjjaawwiisskkaa  ffaalloowwee::  pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzzee  uullttrraaddźźwwiięękkoowwee  oorraazz  ooppttyycczznnee,,  

••  iissttnniieenniiee  ppoollaa  eelleekkttrroommaaggnneettyycczznneeggoo..  

HHiissttoorryycczznniiee  nnaajjssttaarrsszzee  ssąą  pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzzee  wwyykkoorrzzyyssttuujjąąccee  mmeecchhaanniikkęę  

ppłłyynnóóww..  JJeeddnnoocczzeeśśnniiee  ssąą  ttoo  cczzęęssttoo  pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzzee  nnaajjpprroossttsszzee                                          

ww  kkoonnssttrruukkccjjii..  DDllaatteeggoo  nnaajjcczzęęśścciieejj  uużżyywwaannyymmii  uurrzząąddzzeenniiaammii  ddoo  ppoommiiaarruu  

pprrzzeeppłłyywwuu  ssąą,,  zzwwęężżkkii  ppoommiiaarroowwee  --  wwyykkoorrzzyyssttuujjąą  eeffeekktt  ssppaaddkkuu  cciiśśnniieenniiaa                

nnaa  eelleemmeenncciiee  ppoommiiaarroowwyymm  ((kkrryyzzaa,,  ddyysszzaa,,  zzwwęężżkkaa  VVeennttuurriieeggoo))..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



KKrryyzzaa  ppoommiiaarroowwaa  
PPrrzzeeppłłyywwoommiieerrzzee  ssppiięęttrrzzaajjąąccee  pprrzzeeppłłyyww  ssttaannoowwiiąą  nnaajjlliicczznniieejjsszząą  ggrruuppęę  

pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzzyy  ssttoossoowwaannyycchh  ww  pprraakkttyyccee  pprrzzeemmyyssłłoowweejj,,  ssąą  ttoo  nnaajjcczzęęśścciieejj  

rróóżżnnee  rrooddzzaajjee  pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzzyy  zzwwęężżkkoowwyycchh  zznnoorrmmaalliizzoowwaannyycchh  ((kkrryyzz  

ppoommiiaarroowwee))..  PPrrzzeeppłłyywwoommiieerrzz  zzwwęężżkkoowwyy  jjeesstt  pprrzzyyrrzząąddeemm  ppoommiiaarroowwyymm,,                        

ww  sskkłłaadd  kkttóórreeggoo  wwcchhooddzząą::  

  

••  zzwwęężżkkaa  ppoommiiaarroowwaa  zzaaiinnssttaalloowwaannaa  ww  pprroossttyymm  ooddcciinnkkuu  rruurroocciiąągguu,,  

••  pprrzzeewwooddyy  iimmppuullssoowwee  wwrraazz  zz  aarrmmaattuurrąą,,  

••  pprrzzeettwwoorrnniikk  rróóżżnniiccyy  cciiśśnniieeńń  

  

ZZwwęężżkkaa  jjeesstt  ppoommiiaarroowwyymm  eellee--mmeenntteemm  

ddłłaawwiiąąccyymm  ppoowwoodduujjąąccyymm  ppoowwssttaanniiee  

rróóżżnniiccyy  cciiśśnniieeńń  ssttaattyycczznnyycchh..  JJeeśśllii  zzwwęężżkkaa  

ppoommiiaarroowwaa  jjeesstt  ppooddoobbnnaa  ppoodd  wwzzggllęęddeemm  

ggeeoommeettrriiii  ddoo  zzwwęężżeekk  bbeezzppoośśrreeddnniioo  

wwzzoorrccoowwaannyycchh  ww  hhyyddrrooddyynnaammiicczznniiee  

ppooddoobbnnyycchh  wwaarruunnkkaacchh  pprrzzeeppłłyywwoowwyycchh,,  

ttoo  ssttrruummiieeńń  mmaassyy  mmoożżnnaa  wwyyzznnaacczzyyćć  pprrzzeezz  

ppoommiiaarr  cciiśśnniieenniiaa  rróóżżnniiccoowweeggoo  ΔΔpp..  MMeettooddaa  

ppoommiiaarruu  zz  zzaassttoossoowwaanniieemm  kkrryyzz  ppoolleeggaa  nnaa  

wwbbuuddoowwaanniiuu  ddoo  rruurroocciiąąggóóww  eelleemmeennttóóww  

ssppiięęttrrzzaajjąąccyycchh  lluubb  ddłłaawwiiąąccyycchh,,  kkttóórree  

wwyyttwwaarrzzaajjąą  ppoommiiaarroowwee  ssppaaddkkii  cciiśśnniieenniiaa..  

PPoommiiaarr  nnaattęężżeenniiaa  pprrzzeeppłłyywwuu  zzaa  ppoommooccąą  

ssppaaddkkuu  cciiśśnniieenniiaa  nnaa  eelleemmeenncciiee  

ssppiięęttrrzzaajjąąccyymm,,  zzwwaanneeggoo  cciiśśnniieenniieemm  

cczzyynnnnyymm,,  jjeesstt  mmeettooddąą,,  kkttóórraa  ww  wwiieelluu  

wwaażżnnyycchh  tteecchhnniicczznniiee  pprrzzyy--

ppaaddkkaacchh  wwyyłłąącczznniiee  nnaaddaajjee  ssiięę  

ddoo  wwyykkoonnaanniiaa  ppoommiiaarruu..  

PPoonnaaddttoo  jjeesstt  ttoo  mmeettooddaa  

ddookkłłaaddnnaa,,  wwyyggooddnnaa,,  mmaa  

sszzeerrookkiiee  zzaassttoossoowwaanniiee                              

ii  nnaaddaajjee  ssiięę  ddoo  ppoommiiaarruu  

ddoowwoollnnyycchh  cciieecczzyy,,  ggaazzóóww                  

ii  ppaarr  pprrzzyy  ddoowwoollnnyycchh  

cciiśśnniieenniiaacchh  ii  tteemmppeerraattuu--rraacchh..  

KKrryyzzęę  mmoożżnnaa  ssttoossoowwaaćć  ddoo  

wwsszzyyssttkkiicchh  rruurroocciiąąggóóww,,  

nniieemmnniieejj  oodd  DDNN1155  ddoo  DDNN4400  

ssttoossuujjee  ssiięę  MMiikkrroo--kkrryyzzyy,,  aa  oodd  



DDNN5500  ddoo  DDNN11220000  ssttoossuujjee  ssiięę  kkrryyzzyy  zznnoorrmmaalliizzoowwaannee..  KKoonnssttrruukkccjjee  zzwwęężżeekk  

oopprraaccoowwaannee  ii  wwyykkoonnaannee  ssąą  zzggooddnniiee  zz  nnoorrmmaammii,,  zzee  ssttaallii  wwyyssookkoossttooppoowwyycchh  

ooddppoorrnnyycchh  nnaa  kkoorroozzjjęę..  ZZaassaaddnniicczząą  wwaaddąą  jjeesstt  kkoonniieecczznnoośśćć  ssttoossoowwaanniiaa  

ddooddaattkkoowwyycchh  eelleemmeennttóóww  mmoonnttaażżoowwyycchh  ((nnaacczzyynniiaa,,  rruurrkkii  iimmppuullssoowwee,,  zzaawwoorryy  

bbllookkoowwee))..  

  

  

MMiikkrroo--kkrryyzzaa  

KKoolleejjnnąą  ggrruuppęę  ccoorraazz  cczzęęśścciieejj  

ssttoossoowwaannyycchh  ww  pprrzzeemmyyśśllee  

pprrzzyyrrzząąddóóww  ddoo  ppoommiiaarruu  

ssttrruummiieenniiaa  mmaassyy  lluubb  oobbjjęęttoośśccii  

ssttaannoowwiiąą  MMiikkrroo--kkrryyzzyy..  PPrrzzyyrrzząąddyy  

ttee  ppooddoobbnniiee  jjaakk  zzwwęężżkkii  

zznnoorrmmaalliizzoowwaannee,,  zzaakkłłóóccaajjąą  

pprrzzeeppłłyyww  ssttrruummiieenniiaa  cciieecczzyy  lluubb  

ggaazzuu,,  lleecczz  pprrzzyy  mmaałłyycchh  

pprręęddkkoośścciiaacchh,,  mmaałłyycchh  lliicczzbbaacchh  

RReeyynnoollddssaa  oorraazz  kkiieeddyy  mmiieerrzzoonnee  

mmeeddiiuumm  ppoossiiaaddaa  dduużżąą  lleeppkkoośśćć,,  

nnpp..::  oolleejjee..  CCzzęęssttyymm  zzaassttoossoowwaanniieemm  mmiikkrrookkrryyzzyy  jjeesstt  ppoommiiaarr  nnaattęężżeenniiaa  

pprrzzeeppłłyywwuu  ggaazzuu  zziieemmnneeggoo..  ZZwwęężżkkaa  tteeggoo  ttyyppuu  jjeesstt  ddrroożżsszzaa  ww  ssttoossuunnkkuu  ddoo  

zznnoorrmmaalliizzoowwaannyy  zzee  wwzzggllęędduu  nnaa  kkoonniieecczznnoośśćć  ddookkłłaaddnneeggoo  wwyykkoonnaanniiaa  

ooddppoowwiieeddnniioo  wwyypprrooffiilloowwaanneeggoo  oottwwoorruu  ww  ppoowwiieerrzzcchhnnii  ddooppłłyywwoowweejj  kkrryyzzyy..  

  
  

  
  
  



ZZaalleettyy::  
••  pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzz  wwsszzeecchhssttrroonnnniiee  zzbbaaddaannyy  ii  uuddookkuummeennttoowwaannyy,,  
••  pprroossttoottaa  wwyykkoonnaanniiaa,,  
••  dduużżyy  zzaakkrreess  tteemmppeerraattuurr  ii  cciiśśnniieeńń  mmiieerrzzoonneeggoo  mmeeddiiuumm..  

  

WWaaddyy::  
••  nniieejjeeddnnookkrroottnniiee  dduużżaa  ttrrwwaałłaa  ssttrraattaa  cciiśśnniieenniiaa  nnaa  zzwwęężżccee,,  

••  wwrraażżlliiwwaa  nnaa  zzaabbrruuddzzeenniiaa  ppłłyynnuu,,  

••  wwrraażżlliiwwaa  nnaa  zzaabbrruuddzzeenniiaa  pprrooffiilluu  pprręęddkkoośśccii  pprrzzeedd  pprrzzeeppłłyywwoommiieerrzzeemm..  
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