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Innowacyjnosc¢ i rozwoj
- najkrotsza droga do lidera technologicznego na rynku

Od kilku lat Unia Europejska, poprzez réznorodne programy rzadowe (i nie tylko),
pobudza rozwdj polskich przedsiebiorstw zaréwno matych i srednich (MSP), jak i duzych
(w tym ZRE Katowice SA). Jednakze mimo zachet do inwestycji i miliardédw ztotych wsparcia
Polska zajmuje ostatnie miejsca w rankingach innowacyjnosci wéréd krajow europejskich. ZRE
Katowice znajdujg sie wsrdd niewielu polskich przedsiebiorstw, ktére dostrzegty swojg szanse
w rozwoju innowacyjnych technologii i s3 dowodem na to, ze w dobie miedzynarodowego
kryzysu gospodarczego mozina prowadzi¢ skuteczng polityke inwestycyjng. Fundusze
europejskie staty sie prawdziwym kotem zamachowym rozwoju firmy — pozwolity na
rozbudowe zaplecza technologicznego, ktdére stanowi obecnie unikalne know-how,
umozliwiajgce wykonywanie skomplikowanych inzynieryjnie przedsiewziec.

REWITALIZACJA ELEMENTOW STALIWNYCH

Swoje doswiadczenie z funduszami unijnymi ZRE Katowice rozpoczety juz w 2006, gdy
pozyskano $rodki z Funduszu Kredytu Technologicznego na inwestycje pod nazwag
,Rewitalizacja oraz naprawa odlewanych elementéw staliwnych”. Opracowana w ZRE
Katowice technologia rewitalizacji staliwnych elementéw odlewanych, wynikajgca z bogatego
doswiadczenia kadry inzynieryjno-technicznej, zostata wdrozona w ramach inwestycji
technologicznej realizowanej w latach 2007-2008, a finansowanej z kredytu technologicznego.
Wdrozona technologia polega na poddawaniu elementéw takim zabiegom, ktore przywracaja
ich dawng sprawnosc i funkcjonalnosé, a tym samym przedtuzajg zywotnosé, przyczyniajac sie
do ochrony srodowiska i powodujgc zmniejszenie naktadéw inwestycyjnych zwigzanych z
wytwarzaniem nowych odlewéw.

EDUKACJA W SPAWALNICTWIE

Jako lider na rynku Polskim w dziedzinie modernizacji, jak i montazu nowych obiektéw
energetycznych, ZRE Katowice postanowity podzieli¢ sie swojg wiedzg i zdobytym
doswiadczeniem w dziedzinie spawalnictwa. W tym celu zostat przygotowany projekt pod
nazwag , Uprawnienia spawalnicze - niepowtarzalna szansa by je zdoby¢ lub poszerzy¢” , na



ktory otrzymano srodki unijne. Projekt trwat od wrzesnia 2009 do czerwca 2011, a Srodki
pozyskane z POKL opiewaty na kwote ponad 2 min ztotych.

Projekt byt realizowany w Osrodku Szkolenia Spawaczy, w
ktéorym podczas trzech lat 226 uczestnikdw zostato
przeszkolonych i przeegzaminowanych w metodach
TIG(141), MAG(135) i elektrodg otulong (111).
Przeprowadzono 14 edycji szkolen zakonczonych
egzaminami nadajacymi uprawnienia do wykonywania
zawodu spawacza. W czasie projektu odbyto sie 672

godziny zaje¢ teoretycznych, pozwalajgcych uczestnikom

Zdj.1 Spawanie metodq MAG(135)

zapoznad sie z najwazniejszymi zagadnieniami zwigzanymi
ze spawaniem, a takze zajecia z automarketingu oraz 2016
godzin zajec praktycznych, prowadzonych przez najlepszych w swojej dziedzinie instruktorow
spawania.

FIRMA PRODUKCYIJNA - RUROCIAGI

ZRE Katowice do niedawna byty tylko firmg ustugowa. Pomimo posiadania duzego
zaplecza technologicznego tj. biura projektowo-technologicznego, centrum spawalniczego,
jak i doswiadczonej, wysoko wykwalifikowanej kadry inzynierskiej oraz ogromnego potencjatu
wytwoérczego w postaci Centrum Produkcyjnego w Jaworznie, nie posiadaty wtasnego
produktu. Postanowiono to zmieni¢ i w 2009 zapadfa decyzja w sprawie rozbudowy mocy
produkcyjnych. Decyzja ta byfa jedng z bardziej ryzykownych w historii firmy. Wigzata sie z
poniesieniem bardzo duzych naktadéw finansowych w czasach szalejgcego kryzysu
gospodarczego w Europie. Po raz kolejny siegnieto po pomoc publiczng oferowang przez Unie
Europejska. ZRE Katowice postawity na stworzenie produktu, ktéry zmieni wizerunek firmy z
ustugodawcy na partnera, ktory dostarcza produkt od etapu projektowania, poprzez dostawy,
na montazu skoAczywszy. Takim produktem sg rurociagi.

W 2010 przygotowano i pozyskano projekt pod
nazwg »Rozbudowa przedsiebiorstwa w Komora PIEC ELEKTRYCINY  WYTACIARKA $KODA

DO SRUTOWANIA DO OBROBKI CIEPLNEJ
TOKARKA KARUZELOWA

oparciu o innowacyjne technologie produkcji

GIETARKA
KONWENCJONALNA

konstrukcji przemystowych”;
wspotfinansowany przez Unie Europejska
z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu e o ,
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. FILA AUTOMATYCINA

Wartos¢ tego projektu wynosita ok. 93 min Zdj.2 Rozmieszczenie maszyn dla nowej inwestycji.
ztotych, w tym pozyskane dofinansowanie

wyniosto 31 min ztotych.



Podczas inwestycji zostato rozbudowane Centrum Produkcyjne w Jaworznie o kolejne
9 000 m?. Jej podstawowe urzgdzenia, takie jak:

e maszyna do giecia indukcyjnego  PB1200R
0 parametrach:
— min/max $rednica 168,3/1220 mm
— min/max grubo$¢ Scianki 5/100 mm
— min/max promien giecia 400/6400 mm
— maksymalny kat giecia 1-180°
— mozliwos¢ giecia 3D,

e maszyna do giecia na zimno CNC 220HD o parametrach:

— min/max $rednica 60,3/219,1 mm
— min/max grubos¢ Scianki 3,2/25 mm
— min/max promien giecia 180/1100 mm
— maksymalny kat giecia 1-180°
— mozliwos¢ giecia 3D,

e piec do obrdbki cieplnej o parametrach:

— max wymiary wsadu 10000x5000x2000 mm

— max temperatura 1200 °C
— max masa wsadu 25 000 kg
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— rodzaj chtodzenie wsadu : wymuszony obieg s >
powietrza wewnagtrz kotpaka powietrzne i w

basenie,

uzupetnione o dwie przecinarki tasmowe, komory do
czyszczenia sciernego i komory do malowania oraz wytaczarke

i tokarke karuzelowg, tworzg nowoczesng linie prefabrykacji
rurociggébw opierajagcg sie na innowacyjnym podejsciu
. , Sreay s . Zdj.5 Piec do obrobki cieplnej.
produkcyjnym, ktéra (co warto podkresli¢) jest projektem

autorskim inzynieréw ZRE Katowice. Ta nowoczesna inwestycja uruchomiona w czerwcu 2012
(tj. 6 miesiecy przed planowanym terminem) pozwolita wprowadzi¢ firme na najwyzszy

poziom technologiczny: z ustugodawcy ZRE Katowice staty sie producentem.
ROZWOJ TECHNOLOGII RUROCIAGOW

W ostatnich latach pojawity sie nowe materiaty na rurociggi o podwyzszonych
parametrach pracy (bloki na parametry nadkrytyczne). Przerdbka plastyczna rur na etapie
prefabrykacji zwigzana jest gtéwnie z procesem giecia tukéw gtadkich na gorgco wg
indywidualnie dobranych parametrow zaleznych przede wszystkim od rodzaju materiatu
wyjsciowego rury. W zwigzku z czym nastepnym naturalnym krokiem byto opracowanie i



rozwiniecie technologii ksztattowania tukow grubosciennych rurociggdw parowych,
charakteryzujgcej sie optymalnymi parametrami w zakresie temperatury obrébki, promienia
giecia oraz temperatury wyzarzania normalizacyjnego. W tym celu ZRE Katowice nawigzaty
z Politechnika Slaskg Wydziatem Inzynierii Materiatlowej i Metalurgii w Katowicach. Od
poczatku zdawano sobie sprawe, ze dla stworzenia, a pdzniej rozwoju, nowoczesnych
technologii nalezy nawigza¢, a nastepnie poszerzaé¢ wspoétprace z jednostkami naukowo-
badawczymi.

Jednym z wynikéw kooperacji z Politechnika jest wspdlnie pozyskany w 2013 projekt
badawczo-rozwojowy wspoétfinansowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka pod nazwag ,Opracowanie innowacyjnej technologii produkcji znaczaco
ulepszonych tukéw grubosciennych rurociggdw parowych”. Wartos¢ tego projektu to kwota
okoto 11 min ztotych, z czego koszty kwalifikowane to ok. 9 min ztotych i dofinansowanie
4,4 min ztotych.

Aktualnie zakres stosowania stali zwieksza sie z 560°C | I N
do 630°C, natomiast w przysztoSci moze osiggna¢ nawet
powyzej 650°C. W przypadku stopdw niklu szacuje sie, ze
mozliwe bedzie ich wykorzystanie nawet w temperaturze ok.
700°C. Projekt ZRE Katowice wpisuje sie zatem w globalne | »
trendy panujgce w branzy, ukierunkowane na opracowywanie
innowacyjnych  technologii  produkcji, umozliwiajgcych o

wykorzystanie  nowych  materiatéw  (jak np. stale
Zdj.6 Symulacja procesu giecia

martenzytyczne, stopy niklu, itp.) do wytwarzania tukéw

rurociggéw parowych, przeznaczonych do budowy blokéw na
parametry nadkrytyczne.

Podczas trwania projektu ZRE Katowice wraz z Politechnikg Slaskg przeprowadzity
badania przemystowe, w sktad ktérych wchodzito m.in. przygotowanie modeli
matematycznych, a nastepnie przeprowadzaty na nich symulacje giecia rur w celu

optymalizacji parametréw tego procesu . W
kolejnym etapie przeprowadzone zostaty prace
wdrozeniowe, w czasie ktérych, w warunkach

Zdj.7 Model intensywnosci odksztatcen

rzeczywistych, zostaty wykonane giecia
tukow wraz z dedykowang obrdbka
normalizujgcg. Przeprowadzony zostat caty

program badan niszczacych i nieniszczacych

Zdj.8 Proces giecia indukcyjnego tuku.



majacy na celu potwierdzenie wtasnosci wytrzymatosciowych materiatu po ksztattowaniu
plastycznym.

Rezultatem projektu jest opracowanie i wdrozenie innowacyjnej w skali
Swiata technologii plastycznego ksztattowania rurociggdw parowych z nowych gatunkéw stali
tj.: 16Mo3, 15NiCuMoNb-5, 13CrMo45, 10CrMo0910, X10CrMoVNb-9-1, X10CrWMoVNb-9-2 .

OPTYMALIZACJA NAPRAW WIRNIKOW TURBIN

Rurociagi to niejedyny kierunek rozwoju w ZRE Katowice, ktére do tej pory posiadaty
wtasne technologie napraw i modernizacji elementdw turbin parowych, takich jak korpusy,
kierownice i zawory, i byly zdolne wykona¢ petng diagnostyke, remonty, przetopatkowania
i wywazania niskoobrotowego wirnikdéw turbin. Dla dalszego rozwoju w tej dziedzinie w 2013
ZRE Katowice pozyskaty kolejne fundusze w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka dla projektu badawczo-rozwojowego pod nazwag ,Monitorowanie zuzycia
eksploatacyjnego i optymalizacja procesu naprawczego wirnikéw turbin parowych”. Wartosé
projektu realizowanego w konsorcjum z Politechnikg Warszawskg (lider projektu) to prawie

3,5 miIn ztotych.

11

Celem  projektu jest poszerzenie  wiedzy
i opracowanie metod monitorowania stanu zuzycia
eksploatacyjnego oraz okres$lenia optymalizacji procesu

naprawczego wirnikdw turbin parowych. W ramach projektu

wykonywane s badania materiatowe oraz stworzenie

matematycznego modelu  wirnikdw, a  nastepnie

numeryczna symulacja stanu technicznego wirnikéw turbin

W rzeczywistym | z4; 9 Stan naprezer w wirniku WP
stanie  zuzycia | turbiny TK120
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eksploatacyjnego. W kolejnych etapach s3g
wykonywane badania przemystowe w zakresie
symulacji fizycznej procesu zuzycia

eksploatacyjnego tj. okredlenie cech
geometrycznych wirnikéw, zakresu uszkodzen
uktadu fopatkowego, tarcz oraz watu wirnikow,
scharakteryzowanie niewywazenia resztkowego,
okreslenie charakterystyk dynamicznych wirnikéw
oraz wyznaczenie charakterystyk drgan tarcz
i topatek w warunkach wysokoobrotowych. Efektem
projektu bedzie znaczgco ulepszony proces remontu

i  modernizacji wirnikéw - prowadzacy do

Zdj.11 Stanowisko do napawania wirnikow przedtuzenia zywotnosci oraz bezawaryjnosci

turbi
urom urzadzen energetycznych, a polegajacy na dogtebnej



analizie warunkow pracy, analizie aktualnych wtasnosci dynamicznych i wytrzymatosciowych,
a takze diagnostyce materiatowe;.

LASEROWA METODA DIAGNOSTYKI tOPATEK TURBIN PAROWYCH

ZRE Katowice caty czas dazy do tego, aby rozwija¢ nowe produkty i nowe technologie.
Dlatego w potowie 2014 pozyskaty wsparcie w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka dla projektu badawczo-rozwojowego pod nazwg , Innowacyjne laserowe metody
diagnostyki oraz technologie naprawy topatek turbin parowych”. Wartos¢ tego projektu
badawczo-rozwojowego to prawie 3,0 min ztotych, z czego koszty kwalifikowane to ok. 2,5 min
ztotych i dofinansowanie 1,5 min ztotych. Projekt realizowany jest wraz z Wojskowg Akademia
Techniczna. Jego gtdwnym celem jest przetestowanie oraz wdrozenie innowacyjnej laserowej
metody diagnostyki (kadrowania przestrzenno-czasowego) oraz innowacyjnych technologii
naprawy fopatek turbin parowych ostatniego stopnia NP z wykorzystaniem
zautomatyzowanego napawania laserowego i/lub plazmowego. Realizacja bedzie odbywata
sie poprzez przeprowadzenie badan przemystowych oraz prac rozwojowych w dwéch
zakresach:

1) Opracowanie laserowej metody diagnostyki —
polegajgcej na wykorzystaniu szybkich kamer
i odwietlenia laserowego do rejestracji
(obserwacji) newralgicznych powierzchni
topatek turbin ostatniego stopnia NP, a takze
zastosowaniu specjalistycznego
oprogramowania komputerowego do analizy
obrazu. System, nazywany takze Urzadzeniem
Fotografii Laserowej (UFL), umozliwi

monitorowanie w eksploatacji wybranych stref

Zdj.12 Urzgdzenie Fotografii Laserowej

na powierzchni tfopatek turbiny parowej w
zakresie rozwoju proceséw degradacji, tj. m.in.
postepujgcej erozji, a takze ewentualnego procesu pekania zmeczeniowego materiatu
topatek w ich newralgicznych strefach. Alternatywnie mozliwe bedzie wykorzystanie
systemu do pomiaru poziomu drgan topatek, w sposdb wtérny poprzez pomiar zmiany
ogniskowej systemu optycznego urzadzenia.

2) Opracowanie laserowej technologii naprawy topatek turbin parowych — polegajgcej na:

- usunieciu z naprawianej topatki zuzytego materiatu,

- odtworzenie materiatu rdzenia topatki metodg innowacyjnego
zautomatyzowanego laserowego napawania przyrostowego, gradientowego,
zautomatyzowanego (zrobotyzowanego) laserowego napawania
wielowarstwowego oraz alternatywnie napawania plazmowego.



Wszystkie opisane projekty dowodzg, ze ZRE Katowice SA to przedsiebiorstwo tgczace
dtugoletnig, $laska tradycje z nowoczesng technologia i sprawng organizacjg. Jest
technologiczna firma inzynierskga, potrafigcg sprostaé najtrudniejszym wyzwaniom w obszarze
energetyki. Dysponuje unikalnymi technologiami, sprzetem oraz zatogg o wysokich
kwalifikacjach. Dzieki produktom i ustugom, ktére oferuje w zakresie dostawy, montazu,
modernizacji i remontdéw urzadzen, instalacji energetycznych oraz przemystowych, od prawie
60 lat funkcjonuje jako sprawdzony i rzetelny kooperant oraz wykonawca dla podmiotéw w
catej Europie.



