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Rozwigzania transportu pionowego i poziomego
elementow ciezkich

Solutions in vertical and horizontal transportation
of heavy equipment

Od roku 2008 pracownicy Wydziatu Projektowego ZRE
Katowice pracujg nad rozwigzaniami umozliwiajgcymi transport
poziomy tadunkéw z wykorzystaniem uktadéw hydraulicznych
i konstrukcji wsporczych.

Pierwszym zadaniem, w jakim wykorzystano nowe ukta-
dy byto podwieszenie i opuszczenie leja paleniska kotta OP650
w Elektrowni taziska w roku 2009. Do realizacji zadania wykorzy-
stano ukfad sztywnych ciegien stalowych oraz sitownikéw hydrau-
licznych wspartych na ruszcie kotta. Dtugo$¢ zastosowanych cie-
gien siggata 60 m. Ukfad ten pozwolit na podwieszenie leja komory
paleniskowej jako jednego elementu, umozliwiajgc jego bezpieczne
opuszczenie po odcieciu od kotta, wykonanie prac remontowych,
a nastepnie ponowne podniesienie na wysoko$¢ zabudowy.

Po sprawdzeniu dziatania oraz mozliwosci uktadu przy-
stgpiono do realizacji bardziej skomplikowanego projektu, jakim
byt montaz nowego stojana generatora o masie 135 ton w sto-
wenskiej Elektrowni Tribovlje. Operacja wykonywana na zlecenie
TurboCare Poland S.A. przewidywata trzy podstawowe etapy.
Pierwszym byto podniesienie nowego stojana generatora z miej-
sca pakietowania na poziomie 0 m maszynowni na wysoko$é
+11 m. Drugim etapem byt przejazd ponad fundamentem turbo-
zespotu w miejsce posadowienia, tak aby ostatecznie opuscié¢
generator z wysokoéci transportowej na fundament. Do przepro-
wadzenia operacji zaprojektowano konstrukcje w postaci belek
nos$nych o rozpigtosci podp6r rownej 20 m. Podpory skonstru-
owane zostaty jako niezalezne stupy znajdujace sie na koncach
belek nosnych. Jeden ze stupéw wsparto na posadzce poziomu
+/- 0 m maszynowni, a drugi na poziomie + 9,5 m, stanowia-
cym poziom fundamentu turbozespotu. Stojan generatora pod-
czas transportu podwieszono pod belkami nosnymi konstrukciji
wsporczej na specjalnie zaprojektowanej dla tej operacji tra-
wersie. Do podnoszenia wykorzystano dwa niezalezne zestawy
ciegien stalowych taczace trawerse oraz platforme transporto-
wa, poruszajacg sie po gornej czesci belek nosnych konstrukcji
wsporczej. Platforma transportowa wyposazona zostata w uktad
hydrauliczny umozliwiajgcy podnoszenie i opuszczanie tadunku
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oraz przejazd wzdtuz konstrukcji, a takze w stanowisko obstugo-
we. Projekt konstrukgiji i technologii montazu dopasowany zostat
do warunkéw w maszynowni, umozliwiajagcych wytyczenie drogi
transportowej prostopadle do osi turbozespotu.

Kolejnym zadaniem, z jakim przyszto sig zmierzy¢ firmie ZRE
Katowice byta wymiana stojana generatora w Elektrowni Kakanju
(Boénia i Hercegowina). Zlecenie realizowane byto dla firmy Brush
(dawniej Skoda Pilzno) i obejmowato: demontaz istniejgcego sto-
jana generatora oraz jego transport poza budynek maszynowni,
roztadunek nowego stojana z transportu kolejowego, transport na
maszynownie oraz posadowienie na fundamencie. Zadanie byto
bardzo rozbudowane ze wzgledu na samg konstrukcje generato-
ra firmy Skoda. Stojan generatora o masie 135 t stanowi element
niezalezny od korpusu. Do jego wymiany nalezato go wymonto-
wac z korpusu, co wigzato sie z podniesieniem catego genera-
tora o fgcznej masie 197 t. Dodatkowym problemem byta droga
transportowa wiodgca przez elewacje budynku maszynowni na
wysokosci +10,5 m ponad transformatorami blokowymi, a takze
odlegto$¢ miejsca roztadunku z transportu kolejowego do maszy-
nowni, wynoszaca ok. 200 m. Ze wzgledu na duze odlegtosci ko-
nieczne byto opracowanie rozwigzania pozwalajgcego na spraw-
ny transport poziomy po zréznicowanym terenie.

W tym celu zaprojektowano mechanizm wykorzystujacy si-
fowniki hydrauliczne oraz dwa niezalezne torowiska. Konstrukcja
sitownikéw i torowiska pozwolita na tatwe dopasowanie dtugosci
toru oraz samoczynne przemieszczanie sie uktadu po wykonaniu
cyklu pracy. Wyposazenie uktadu w niezalezne zasilanie hydrau-
liczne zwiekszyto mobilno$¢ uktadu. Jest to uktad typu ,push-
-pull” (pchajgco-ciggnacy). Pozwala on zaréwno na przepycha-
nie jak i ciggniecie elementu. tadunek posadowiony jest na sa-
niach $lizgowych, a wewnatrz szyn znajdujg sie wktadki obniza-
jace tarcie. Tor sktada sie z segmentéw o rownych dtugosciach
wyposazonych w prosty mechanizm szybkoztgczy, pozwalajacy
na tatwg aranzacje uktadu.

Droga transportowa przebiegajgca na wysokosci +11,5 m
liczyta 25 m i zbudowana byta z dwéch niezaleznych dzwigaréw

kwiecien 2013



ZRE KAIOWICE

podpartych zaledwie w trzech punktach. Punkty podparcia stano-
wity stupy posadowione na poziomie +/- 0 m. Belka rozpieta byta
pomigdzy stupami konstrukcji budynku maszynowni oraz funda-
mentem turbozespotu. Do podnoszenia i transportu poziomego
zaprojektowano przestrzenng bramke wyposazong w uktad hy-
drauliczny i stanowisko obstugi. Przemieszczanie poziome bram-
ki odbywato sie za pomocg hydraulicznego systemu ,,push-pull”.
Natomiast podnoszenie odbywato sie za pomoca sitownikéw hy-
draulicznych wyposazonych w sztywne ciggna stalowe, do podno-
szenia wykorzystywano 2 rownolegte uktady czterech sitownikéw.
Technologia wymiany wymagata zmiany szerokosci podnoszenia
generatora z wzgledu na r6zng szeroko$¢ czopdéw do podnosze-
nia na obudowie generatora (197 1) i stojanie generatora (135 t).
Projekt bramki uwzgledniat te uwarunkowania i zostat wyposazo-

Widok konstrukcji wsporczej
Z zewnatrz maszynowni
- TE Kakanj

Widok opuszczanego uzwojenia
generatora - TE Kakanj

Generator przygotowany do opuszczenia
na fundament - TE Tuzla
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ny w zestaw ruchomych belek no$nych i trawers, ktoére pozwa-
laty na szybkie dopasowanie uktadu do warunkéw podnoszenia.
W przypadku operacji realizowanej w Kakanju droge transportowa
wytyczono réwnolegle do osi turbozespotu.

W styczniu 2012 roku na terenie nowo powstajgcego bloku
cieptowniczego Elektrociepfowni Bielsko — Biata ZRE Katowice
przeprowadzito montaz nowego generatora o masie 110 t. Ope-
racja byta niemalze blizniacza do zadania z Kakanja i obejmo-
wata:

e transport poziomy generatora do miejsca podnoszenia,

e transport pionowy na wysoko$¢ przejazdu ponad funda-
mentem turbozespotu oraz

* opuszczenie generatora na miejsce posadowienia.

Do przeprowadzenia zadania wykorzystano bramke prze-
strzenng z uktadem hydraulicznie podnoszonych ciggien, podob-
ng do tej wykorzystanej w Kakanju. Transport poziomy po podnie-
sieniu generatora odbywat sie za pomocg hydraulicznego uktadu
spush — pull”, po dodatkowej konstrukcji wsporczej sktadajgcej
si¢ z dzwigaroéw wspartych na stupach ustawionych na poziomie
+/- 0 m maszynowni oraz fundamencie turbozespotu.

Najnowszg realizacjg jest wykonana latem 2012 roku ope-
racja obrotu i posadowienia na fundamencie generatora typu
TWW200 w Elektrowni Tuzla (Bo$nia i Hercegowina). Opera-
cja realizowana byta na zlecenie firmy TurboCare Poland S.A.
Ze wzgledu na brak mozliwosci wyprowadzenia generatora z bu-
dynku maszynowni podjeto decyzje przeprowadzenia remontu
generatora wraz z montazem nowego uzwojenia na terenie elek-
trowni. Proces montazu nowego uzwojenia wymagat ustawienia
generatora w pionie, a nastepnie jego obrét do pozycji poziomej.
Typowag operacje obrotu przeprowadzona sie za pomocg Suw-
nicy i odpowiedniej trawersy. W przypadku generatora w Elek-
trowni Tuzla nie byto takiej mozliwosci ze wzgledu na zbyt niskg
no$no$¢ suwnic zabudowanych w maszynowni.

ZRE Katowice zaproponowato rozwigzanie z wykorzysta-
niem juz dobrze sprawdzonych ciegien stalowych. Podobnie jak
w przypadku realizacji w Kakanju i Bielsku-Biatej do przeprowa-
dzenia operacji obrotu i posadowienia generatora wykorzystano
konstrukcje wsporczg w postaci ruchomej przestrzennej bramki
wyposazonej w specjalnie zaprojektowane trawersy z zawie-
szeniami umozliwiajgcymi obrét generatora, a w nastepnym

Obrét generatora - TE Tuzla
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etapie posadowienie go na fundamencie. Bramka no$na odpo-
wiadata za podniesienie generatora; jego masa przed operacjg
obrotu okres$lona zostata na 165 t. Obracanie realizowane byto
za pomocg suwnicy, gdzie obcigzenia haka wynosito ok. 7 t.
Po obrocie generatora do pozycji poziomej nastgpita dalsza
cze$¢ montazu nowego uzwojenia, a po jego sfinalizowaniu
generator osiggngt mase 195 t. Zakonczenie operacji polegato
na przezbrojeniu uktadu do transportu poziomego, podniesieniu
generatora, jego przejezdzie nad miejsce posadowienia oraz
opuszczeniu na fundament.
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Wykorzystywany do tej pory przez ZRE Katowice uktad
sztywnych ciegien stalowych pozwala na podnoszenie tadun-
kow o masie do 250 t. Konstrukcje do podnoszenia doskonale
wspotpracujg z uktadem ,push-pull”, ktéry umozliwia przesu-
wanie tadunkéw o masie dochodzgcej nawet do 400 t, przy za-
stosowaniu odpowiedniej podbudowy toru. Nic jednak nie stoi
na przeszkodzie, aby podnosi¢ bgdz przesuwaé tadunki o wiek-
szych masach.
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