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ZRE Katowice S.A.

Jubileusz 70-lecia

Zaktadow Remontowych Energetyki Katowice S.A.

70" anniversary of Zaktady Remontowe Energetyki Katowice S.A.

Jubileusz istnienia ZRE Katowice S.A. stanowi doskonata okazje do podkreslenia roli, jakg Spotka odgrywa w kra-
jowym sektorze energetycznym i przemystowym — nieprzerwanie ponad 70 lat realizujgc inwestycje o strategicz-
nym znaczeniu i z powodzeniem odpowiadajgc na rosngce wymagania technologiczne wspétczesnych projektow.
Firma od lat specjalizuje sie w kompleksowej realizacji zadan w zakresie remontéw, modernizacji oraz montazu
specjalistycznych instalacji przemystowych, ze szczegbélnym uwzglednieniem sektora energetyki.

ZRE Katowice S.A. wyréznia sie przede wszystkim zdolno-
Scig do prowadzenia inwestycji w sposéb kompleksowy, spoj-
ny oraz zintegrowany — dzigki synergii zaktadéw wchodzacych
w sktad struktury organizacyjnej. Wysokie kompetencje tech-
niczne, petne zaplecze wykonawcze oraz do$wiadczenie w za-
rzgdzaniu ztozonymi projektami pozwalajg Spoétce skutecznie
realizowaé¢ zadania obejmujgce m.in. montaze urzgdzen, do-
stawe i montaz instalacji rurociggowych, a takze wykonywanie
zaawansowanych prac spawalniczych oraz badan niszczacych
i nieniszczacych. konsekwentnie zapewniajgc jednolita jako$¢
oraz ciggtos¢ realizacji technicznej.

Firma od poczatku swojej dziatalnosci jest zwigzana z roz-
wojem i transformacjg polskiej energetyki. Podobnie, jak w prze-
sztosci, tak i dzi§ ZRE Katowice S.A. jest obecna przy najwigk-
szych projektach — w ostatnich latach Spétka byta odpowiedzialna
m.in. za montaz turbiny gazowej w Elektrowni Dolna Odra oraz
kompleksowg prefabrykacje i dostawe rurociggéw dla CCGT EC
Czechnica. Zakres powierzony Spotce obejmowat nie tylko prace
mechaniczne i prefabrykacyjne, ale tez kontrole jakosci.

W ciggu siedmiu dekad dziatalno$ci ZRE Katowice S.A.
wypracowata model funkcjonowania, ktéry taczy precyzje in-
zynierska, elastyczno$¢ wykonawczg i petng kontrole jakosci
na kazdym etapie realizacji. Dzieki zaangazowaniu catego ze-
spotu ZRE Katowice — Spo6tka pozostaje jednym z najbardziej
zaufanych i cenionych partneréw wykonawczych w polskiej
energetyce, gotowym do realizacji wyzwan, jakie niesie ze sobg
transformacja energetyczna i modernizacja infrastruktury prze-
mystowe;j.

Na przestrzeni lat powotane w celu przeprowadzania re-
montéw elektrowni zawodowych przedsiebiorstwo poprzez sta-
ty rozwdj swojego potencjatu technicznego, zakresu i obszaru
swojej dziatalno$ci przeksztatca si¢ w lidera innowacyjnych oraz
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wysoko wyspecjalizowanych ustug dla branz przemystowych.
Jednym z przyktadéw rozwoju ZRE Katowice S.A. jest inwestycja
w rozwoj wiasnego zaplecza badawczego.

LABORATORIUM, KTORE NAPEDZA
POLSKA ENERGETYKE

W dobie dynamicznych przemian w sektorze energetycz-
nym, jednym z kluczowych elementéw zapewniajgcych bez-
pieczenstwo i jako$¢ realizowanych inwestycji jest precyzyjna
kontrola techniczna. Wtasnie taka role odgrywa Laboratorium
Badawczo-Pomiarowe Zaktadéw Remontowych Energetyki
Katowice S.A., ktére ponad 70 lat wspiera modernizacje, remon-
ty i budowe infrastruktury energetycznej w Polsce.
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Technologia i doswiadczenie
w stuzbie energetyki

Laboratorium, z oddziatami w Katowicach, Jaworznie
i Warszawie, oferuje szeroki wachlarz badan niszczacych i nie-
niszczacych. Dzieki nowoczesnemu zapleczu technicznemu
oraz zespotowi wykwalifikowanych specjalistow mozliwe jest
przeprowadzanie analiz zarbwno w warunkach laboratoryjnych,
jak i bezposrednio na placach budowy.

Wsréd dostepnych metod
znajdujg sie m.in. badania wizu-
alne, magnetyczne, penetracyjne,
ultradzwiekowe, radiograficzne,
a takze pomiary grubosci, twar-
dosci czy sktadu chemicznego.
Laboratorium wykonuje rowniez
proby mechaniczne, takie jak roz-
cigganie, zginanie, tamanie czy
udarno$¢, badania metalograficz-
ne oraz pomiary dtugosci i kata.
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Certyfikaty i mobilno$¢ — gwarancja jakosci

Laboratorium moze poszczyci¢ sie zdobytg w 2024 roku
akredytacjg Polskiego Centrum Akredytacji (AB1898), uznaniem
Urzedu Dozoru Technicznego oraz Polskiego Rejestru Statkow.
Dziata zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 i posia-
da wdrozony program bezpieczenstwa jadrowego.

Jednym z wyr6znikéw jednostki sg mobilne laboratoria po-
lowe wyposazone w petne zaplecze badawcze, ktére mogag by¢
rozmieszczane bezposrednio na terenie inwestycji. Dzigki temu
mozliwe jest prowadzenie badan 24 godziny na dobe, 7 dni
w tygodniu, w dowolnym miejscu w kraju.

ZRE KAICWICE

| WKLY BADAMA
WOT- VY, VT, T, T A, T899,
L, A, TS, T, P LT

Ludzie — fundament sukcesu

Za sukcesem Laboratorium stoi zesp6t ponad dziewigeédzie-
sigciu specjalistow, w tym ekspertéw z kwalifikacjami zgodnymi
z miedzynarodowymi normami (PN EN 9712, SNTC-TC-1A),
inspektoréw ochrony radiologicznej oraz kierowcéw z uprawnie-
niami ADR. Ich wiedza i do$wiadczenie sg nieocenione w reali-
zacji nawet najbardziej wymagajacych projektow.
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Innowacje i rozwoj

ZRE Katowice nieustannie inwestuje w nowoczesny sprzet
i rozw6j kompetencji pracownikéw. Wdrazane sg najnowsze
technologie badawcze, a Laboratorium stale dostosowuje sie do
zmieniajgcych sie potrzeb rynku. Dzigki temu mozliwe jest nie
tylko zapewnienie najwyzszej jakosci ustug, ale takze optymali-
zacja kosztow dla klientow.

Obecnie ZRE Katowice jest w trakcie budowy nowoczesne-
go budynku Laboratorium Badawczo-Pomiarowego w Jaworz-
nie. Nowa inwestycja pozwoli na dalsze rozszerzenie oferty ba-
dawczej, zwiekszenie efektywnosci operacyjnej oraz stworzenie
jeszcze lepszych warunkéw pracy dla specjalistéw.
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Bezpieczenstwo przede wszystkim

Badania prowadzone przez Laboratorium majg na celu nie
tylko kontrole jakosci, ale przede wszystkim zapewnienie bezpie-
czenstwa ludzi i sSrodowiska. Wspierajg one niezawodnos¢ kon-
strukcji w energetyce, budownictwie, transporcie czy przemysle
ciezkim, zapobiegajgc awariom, stratom materialnym i katastro-
fom ekologicznym.

L EEr{ -

(955 QEYMPUS

ZRE Katowice S.A. to przyktad firmy, ktéra taczy tradycje
zZ nowoczesnhoscia, doswiadczenie z innowacja. Jej
Laboratorium Badawczo-Pomiarowe to nie tylko zaplecze
techniczne, ale przede wszystkim partner w budowie
bezpiecznej i nowoczesnej energetyki w Polsce.

ZRE KATOWICE
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Pawet Lekston
ZRE Katowice S.A.

ZRE Katowice S.A. gotowe na atom
— kluczowy partner w transformacji energetycznej Polski

ZRE Katowice S.A. ready for nuclear power
— a key partner in Poland's energy transformation

Ciagte zmiany ekologiczne, ekonomiczne oraz geopolityczne powodujg konieczno$¢ transformaciji energetycznej
oraz osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Dzieki niej mozliwe jest ograniczenie emisji gazéw cie-
plarnianych, co pomaga walczy¢ ze zmianami klimatycznymi. Co wiecej, transformacja zwieksza bezpieczenstwo

energetyczne, zmniejszajac zaleznos¢ od importu paliw kopalnych, zwtaszcza gazu i ropy. Najefektywniejszym
sposobem osiggniecia zeroemisyjnosci w Polsce sg inwestycje w OZE oraz energetyke jadrowa. Konieczno$é
transformacji energetycznej jest duzym wyzwaniem nie tylko dla polskiej gospodarki, ale réwniez stwarza ona
wielkg szanse dla ZRE Katowice S.A. w rozwoju oraz zmianie gospodarki energetycznej kraju.

Transformacja energetyczna

Transformacja energetyczna w Polsce nabiera tempa, sta-
wiajac za cel odejscie od dominujgcego udziatu wegla na rzecz
zrédet nisko- i zeroemisyjnych. Ramy dla tego procesu wyzna-
cza przede wszystkim Polityka energetyczna Polski do 2040 r.
(PEP2040). Mimo ze odnawialne zrédta energii (OZE) odnotowu-
ja rekordowy wzrost, a ich udziat w wytwarzaniu energii w 2023
roku siegnat prawie 30%, to jednak stabilno$¢ energetyczna
Polski wcigz pozostaje wyzwaniem.

Energetyka jadrowa jawi sie jako jeden z pretendentéw do
zapewnienia bezpieczenstwa i stabilnosci energetycznej kraju.
Energetyka jadrowa jest postrzegana jako kluczowe rozwigzanie
problemu tzw. luki weglowej — czyli potrzeby zastgpienia stabilnej,
dyspozycyjnej mocy wytworczej, ktéra zniknie wraz z wygaszaniem
starzejgcych sie elektrowni weglowych. Uznaje sig jg za najbar-
dziej efektywne zrodto energii i element niezbedny do bilansowania
systemu elektroenergetycznego, zwfaszcza w obliczu rosngcego
udziatu zaleznych od warunkéw pogodowych odnawialnych zr6-
det energii. Jej rozwdj jest postrzegany jako warunek powodzenia
catej transformacji. Energetyka jadrowa ma réwniez znaczenie dla
wzmochnienia pozycji geopolitycznej kraju i relacji transatlantyckich.
Technologia jgdrowa zostata przez Unig Europejskg uznana za ni-
skoemisyjng i wspierajaca procesy transformacyjne.

Polski plan budowy elektrowni jgdrowych, wpisany w PEP2040
przewiduje budoweg tacznie szesciu blokéw jadrowych. Zgod-
nie z zatozeniami, pierwszy blok zlokalizowany w gminie Choczewo,
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w miejscowosci Lubiatowo-Kopalino, miat zosta¢ uruchomiony
w 2033 roku, natomiast na ten moment mozna zatozyé, ze bar-
dziej prawdopodobng datg uruchomienia bedzie rok 2040. Pro-
jekt realizowany jest przez spotke Polskie Elektrownie Jadrowe
(PEJ) we wspotpracy z amerykanskimi firmami Westinghouse
i Bechtel. Elektrownia bedzie oparta na technologii reaktora
AP1000, generacji lll+ jako jednostka o mocy okoto 1-1,6 GW.
Kolejne bloki majg byé oddawane do uzytku sukcesywnie
co 2-3 lata, a caty program zakfada docelowe osiggniecie fgcz-
nej mocy zainstalowanej na poziomie 6-9 GW.

Dodatkowo polska transformacja energetyczna uwzglednia
réwniez potencjat matych reaktoréw modutowych (SMR). Cho¢
ich udziat w produkcji energii elektrycznej w 2030 roku ma byé
niewielki (0,5%, 1 TWh), to w perspektywie do 2040 roku zaktada
sie jego wzrost do 6,3% (15,4 TWh).

Podsumowujgc energetyka jagdrowa jest niezbednym ele-
mentem polskiej transformacji energetycznej, majacej na celu
zapewnienia stabilnosci energetycznej, bezpieczenstwa oraz
niskoemisyjnosci, mimo znaczacych wyzwan inwestycyjnych
i organizacyjnych [1-3].

Misja i cel ZRE Katowice S.A.

Modernizacja systemu energetycznego w Polsce zwigzana
z energetyka jadrowg stwarza perspektywe rozwoju i przysztej
eksploataciji dla polskich przedsigbiorstw. Misjg ZRE Katowice S.A.
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jest swiadczenie wysoko wyspecjalizowanych ustug dla sektora
energetycznego, z uwzglednieniem standardéw $rodowiska natu-
ralnego. Naszg misjg jak i celem jest znaczacy udziat w transfor-
macji energetycznej w Polsce, w tym udziat w budowie pierwszej
elektrowni jadrowej w kraju.

Doswiadczenie i potencjat

Zaktady Remontowe Energetyki Katowice (ZRE Katowice S.A.)
od ponad siedemdziesieciu lat aktywnie uczestniczg w rozwoju
polskiego sektora energetycznego poprzez realizacje komplekso-
wych dziatan modernizacyjnych, remontowych oraz budowlanych.
Dzieki wieloletniemu do$wiadczeniu i specjalistycznej wiedzy,
ZRE Katowice S.A. przyczynia si¢ do podnoszenia efektywnosci
oraz niezawodnosci krajowej infrastruktury energetycznej, wspie-
rajgc tym samym transformacje energetyczng Polski.

Posiadamy doswiadczenie w zakresie remontéw ko-
ttéw, turbin parowych i gazowych, rurociggéw, automatyki oraz
urzadzen pomocniczych. Dodatkowo posiadamy do$wiadcze-
nie w energetyce jadrowej zdobyte podczas prac demonta-
zowo-montazowych zespotu dwéch generatorow w Finlandii
w 2018 roku oraz wykonywanych przez Chorwacki Oddziat ZRE
Katowice S.A. Podruznica Servisni centar prac w Stowenskiej
elektrowni jadrowej Kr8ko. Prace obejmowaty planowany remont
turbiny parowej w 2021 roku oraz wymiang czesci wysokoprez-
nej i zaworéw regulacyjnych turbiny parowej w 2022 roku.

Potwierdzeniem zaangazowania ZRE Katowice S.A.
w rozw6j kompetencji w obszarze energetyki jadrowej jest ak-
tywny udziat w szeregu wydarzen branzowych o zasiegu krajo-
wym i migdzynarodowym. Przyktadem moze by¢ uczestnictwo
w | Kongresie Energetyki Jadrowej, zorganizowanym przez
IGEOS i Akademie Gorniczo-Hutniczg we wrzeéniu 2023 roku,
a takze w World Nuclear Exhibition 2023 — najwigkszych targach
energetyki jadrowej, ktére odbyty sie¢ w Paryzu. Spétka brata
réwniez udziat w konferencji ,Polski przemyst dla energetyki
jadrowej”, organizowanej przez IGEOS w grudniu 2023 roku,
a takze w Spotkaniu Networkingowym dla przemystu jadrowe-
go, zorganizowanym przez japohskie Ministerstwo Gospodarki,
Handlu i Przemystu (METI) w listopadzie 2024 roku.

W grudniu 2024 roku przedstawiciele ZRE Katowice S.A.
uczestniczyli rowniez w wydarzeniu ,Spanish Polish Nuclear
Energy Day”, réwniez organizowanym przez IGEOS, a w kwietniu
2025 roku wzieli udziat w ,French Nuclear Industry Tour in Poland”,
przygotowanym przez francuskg organizacje GIFEN.

Kolejnym waznym punktem na mapie dziatan firmy byto
uczestnictwo w konferencji ,tancuch dostaw energetyki jadro-
wej — bariery dla polskiego przemystu”, ktéra odbyta sie w czerw-
cu 2025 roku, takze pod patronatem IGEOS. Dodatkowo,
ZRE Katowice S.A. aktywnie wigczyto sie w inicjatywy eduka-
cyjne, biorgc udziat we wszystkich trzech edycjach seminariéw
i warsztatow projektu DEsire, organizowanych przez Politechni-
ke Slaska we wspotpracy z konsorcjum DEsire.
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Potwierdzeniem naszego potencjatu przy budowie elek-
trowni jadrowej w Polsce sg podpisane porozumienia o wspot-
pracy:

e 22 czerwca 2022 r. — z Electricite de France S.A,,
e 30 czerwca 2022 r. — z KEPCO Engineering & Construction

Company Inc.,

e 19 wrzesnia 2022 r. — z Westinhouse Electric Company LLC.

Podpisane porozumienia dotyczg wspotpracy przy budowie
polskiej elektrowni jgdrowej w zakresie montazu mechaniczne-
go, prefabrykacji i montazu rurociggéw oraz produkcji konstrukciji
stalowych.

PISMIENNICTWO

[1] Rada Ministrow, Uchwata w sprawie ,,Polityki energetycznej Pol-
ski do 2040 r.”, streszczenie.

[2] Forum Energii, Transformacja energetyczna w Polsce. Edycja
2024, Raport Forum Energii, 2024.

[8] UN Global Compact Network Poland, Transformacja Energe-
tyczna w Polsce, UN Global Compact Network Poland, czer-
wiec 2024.
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ZRE Katowice S.A.

Zrobotyzowane spawanie

konstrukcji wielkogabarytowych
ze stali drobnoziarnistych S690QL i S960QL

Robotic welding of large-scale structures
made of S690QL and S960QL fine-grained steel

W artykule opisano zagadnienia zwigzane z realizacjg portalowego stanowiska zrobotyzowanego w zakre-
sie spawania wielkogabarytowych (do 20 ton) konstrukcji stalowych. Ze wzgledu na pogtebiajace sie problemy
w pozyskiwaniu wysoko wykwalifikowanych spawaczy, koncepcja powinna byé bardzo duzym krokiem do wyda-
jnego spawania konstrukcji oraz przede wszystkim do wzniesienia sie na najwyzszy poziom jakosci w zakresie

wykonywania potaczen spawanych za pomoca robota.

Robotyzacja procesu spawania to jeden z najczesciej
automatyzowanych procesoéw produkcji. Zastosowanie inno-
wacyjnych robotéw z nowoczesnymi zrédtami spawalniczymi
to naturalny element rozwoju przy spawaniu wieloseryjnym
i powtarzalnym w branzach takich jak m.in.: motoryzacja,
przemyst stoczniowy, maszynowy czy budownictwo. Stanowi-
ska zrobotyzowane stanowig wysokiej klasy zaawansowany
technologicznie sprzet, ktéry po uprzednim zaprogramowaniu
trajektorii ruchu zapewnia dynamicznie dostosowane parame-
try procesu, w zaleznos$ci od spawanego elementu. W zwigzku
z tym, robotyzacja procesu spawania to w obecnych czasach
najlepszy kierunek inwestycji dla firm z branzy produkcji kon-
strukcji stalowych.

Dlatego tez w Zaktadzie Centrum Produkcyjne w Jaworz-
nie, specjalizujgcym sie w wytwarzaniu wielkogabarytowych
konstrukcji stalowych dla przemystu maszynowego, bedgcym
jedng z jednostek biznesowych Zaktadoéw Remontowych Ener-
getyki Katowice S.A., decyzjg Zarzadu Spotki wydano posta-
nowienie o dalszym rozwoju robotyzacji jako celu w dagzeniu
do zwiekszania efektywnosci procesow, utrzymywania statego
najwyzszego poziomu jakosci oraz maksymalizowania zadowo-
lenia wszystkich klientow.

Wdrozony z poczatkiem 2025 roku, 7-osiowy portal spa-
walniczy, stuzgcy do spawania wielkogabarytowych konstruk-
cji ze stali wysokowytrzymatych (gatunkéw S690QL i S960QL)
metodg 135 (MAG) sktada sie z podwieszanego ramienia ro-
bota typu K6 firmy IGM, wyposazonego w zrédto spawalnicze
Fronius TPSi oraz aplikacje sprzetowg w postaci dodatkowego
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palnika do podgrzewania stali przed spawaniem. Jest to koncep-
cja w petni zaprojektowana, opracowana oraz wdrozona przez
zespot inzynieréw spawalnikéw oraz specjalistow ds. technologii
ZRE Katowice S.A.

Zrobotyzowany portal spawalniczy wyposazony jest w szereg
roznych funkcji wptywajgcych na optymalny i powtarzalny przebieg
procesu spawania zrobotyzowanego metodg MIG/MAG.

Instalacja jest zbudowana dwoch niezaleznych stacji
roboczych:

e na pierwszej znajduje sie manipulator typu L o udzwigu
10 ton, umozliwiajacy obrét zamontowanego na nim ele-
mentu o $rednicy maksymalnej do szesciu metrow w trzech
osiach; stuzy on do spawania konstrukcji o skomplikowa-
nych ksztattach, jak np. cze$¢ srodkowa dzwigu gasieni-
cowego;

e nadrugiej znajduje sie obrotnik o udzwigu do 14 ton, umoz-
liwiajgcy obrét zamontowanego elementu w jednej osi;
maksymalna dtugo$¢ spawanego elementu to 11 metréw,
a $rednica ok. 2,2 metra; stuzy on do spawania mniej skom-
plikowanych, dtugich elementéw, takich jak np. belki gasie-
nicowe dzwigow.

Samo spawanie, dzieki zastosowaniu zrédta spawalnicze-
go Fronius TPSi, odbywa sie z wykorzystaniem nowoczesnych
liniii synergicznych takich jak puls oraz PMC, co znacznie popra-
wia stabilizacje tuku spawalniczego, umozliwia lepszg kontrole
energii liniowej oraz minimalizacje odpryskéw spawalniczych.
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Stanowisko spawalnicze wyposazone jest w innowacyjng ka-
mere laserowg umozliwiajgcg skanowanie spawanych elementéw
pod katem wykrycia ich przesunie¢ i odksztatcen w celu korekty
programu spawania. Podstawowa funkcjg kamery jest skanowanie
ksztattow ztgczy spawanych/rowka spawalniczego (kat ukosowa-
nia, ksztatt, wielko$¢), co umozliwia automatyczng korekte parame-
tréw spawania w celu prawidtowego wypetnienia ztgcza.

Kolejnym waznym elementem stanowiska zrobotyzowane-
go jest w petni zautomatyzowany palnik acetylenowo-tlenowy
stuzgcy do podgrzewania konstrukcji przed spawaniem. Jest to
bardzo istotne w przypadku spawania elementow ze stali gatun-
ku S690QL i S960QL ze wzgledu na bardzo wysoki rygor tech-
nologiczny. Podgrzewanie nastepuje w sposéb automatyczny
przez robota spawalniczego. Podczas wykonywania programu
spawania robot pobiera palnik do podgrzewania i sam w pet-
ni automatycznie nagrzewa ptomieniowo zadane obszary kon-
strukcji, na biezgco monitorujgc temperature. Wdrozenie zauto-
matyzowanego podgrzewania pozwolito na uzyskanie stabilnych
i powtarzalnych parametrow temperaturowych przed spawa-
niem, co przektada sie na wysokg jako$¢ spawanych konstrukciji
(zminimalizowanie pgknigé zwtocznych w stalach w gatunkach
wysokowytrzymatych).

Dzigki dwom niezaleznym stacjom obrotnikéw stanowisko
jest przystosowane do niezaleznej pracy w trybie ciggtym, dajac
mozliwo$¢ spawania jednego elementu, natomiast drugi element
moze by¢ ustawiany na nieaktywnej stacji obrotnika, co zwiek-
sza jeszcze bardziej efektywnos$¢ catej instalacji oraz pozwala
optymalizowa¢ proces spawania. Stanowisko umozliwia opra-
cowywanie i tworzenie programéw oraz bibliotek z parametrami
spawalniczymi dla spoin jedno- i wielowarstwowych z zastoso-
waniem oscylacji lub bez niej, natomiast samo programowanie
proceséw spawalniczych moze odbywaé sie niezaleznie w $ro-
dowisku offline (na komputerze wyposazonym w specjalne opro-
gramowanie z wykorzystaniem modelu spawanego elementu).
Pozwala to na znaczne skrécenie czasu opracowania techno-
logii spawania, minimalizacje uszkodzenh stanowiska spawalni-
czego (podczas opracowania i symulacji wykrywane sa kolizje
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elementow robota ze spawanym elementem) oraz mozliwosé
programowania ,0ffline” — poza stanowiskiem spawalniczym,
co zminimalizowato blokowanie robota spawalniczego podczas
opracowania nowego programu. Dzieki temu mozliwe jest jedno-
czesne wdrazanie nowych referencji oraz spawanie produkcyjne
juz wdrozonych konstrukcji.

Dzieki zastosowaniu spawania zrobotyzowanego, udato sie
osiggna¢ m.in. odpowiednie korzysci:

e wzrost wydajnosci procesu spawania (mozliwo$¢ pracy
24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu, bez przerw na
dwéch niezaleznych obrotnikach),

e powtarzalng jako$¢ procesu spawania wraz z wymaganym
podgrzewaniem elementu do spawania,

e redukcje btedébw podczas procesu spawania (w tym zna-
czaca poprawe jakosci ztgczy spawanych dzieki stabilnosci
prowadzenia tuku spawalniczego oraz powtarzalnych para-
metréw prgdowo-napieciowych),

e mozliwo$¢ szybkich przezbrojen oraz elastyczno$¢ procesu
robotyzacji dwoch réznych elementéw,

e korekte niedoktadnosci przygotowanych detali do spawania,

e mozliwo$¢ zaangazowania do procesu operatora urzadzenia
(proces szkolenia operatora trwa znacznie krocej niz spawacza),

e zapewnienie bezpieczenstwa pracy oraz zmniejszenie szkodli-
wosci dla zdrowia pracownikéw (proces jest prowadzony w od-
separowanej celi wyposazony w odpowiednig wentylacje),

e optymalizacje kosztéw operacyjnych (w tym zmniejszenie
zuzycia materiatéw spawalniczych i energii elektrycznej, wy-
nikajace z powtarzalnego procesu z wykorzystaniem nowo-
czesnych linii synergicznych spawania).

strona 407



Robotyzacja proceséw spawania od kilku lat staje sie
standardem ze wzgledu na swoje liczne zalety, ale takze na
coraz mniejszg liczbe wykwalifikowanych spawaczy, ktérzy
posiadajg wysokie umiejetnosci w procesie spawania. Ciggte
dynamiczne zmiany, rozw6j i usprawnienia robotéw, a tak-
ze prace nad sztuczng inteligencjg Al sprawiajg, ze mozna
przypuszczaé, iz technologia przemystowego spawania be-
dzie w najblizszych latach jeszcze szybciej optymalizowana
i ulepszana.

Biorgc powyzsze pod uwage, Smiato mozna powiedzie¢, iz
chcac by¢ konkurecyjnym na rynku wytwarzania konstrukgji stalo-
wych, robotyzacja wraz z automatyzacjg proceséw spawalniczych
(i nie tylko) musi by¢ rozwijana i implementowana jeszcze dyna-
miczniej w kolejnych latach przez zesp6t inzynieréw, specjalistow
ds. spawalnictwa oraz technologii ZRE Katowice S.A. — Zaktad
Centrum Produkcyjne w Jaworznie, a jakos$¢ w zakresie wytwarza-
nia konstrukcji stalowych zostanie podniesiona o kolejny poziom
techniczny do najwyzszego z mozliwych standardow.
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